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1. INTRODUCCION

Este documento explica como se desarrollaron las estructuras ETL para latransformacion de la informacion
y el cargue de las fuentes Externas Geograficas y Alfanuméricas como IGAC y SNR desde la Bodega de
Datos de la ANT (SIT_DWH) y el célculo de la tipologia inicial a la base de datos SIT_BARRIDO del
Sistema Integrado de Tierras (SIG) que dispone la informacion para el andlisis predial en su fase de
formulacion. Por medio de este documento se especifica qué solucion se utiliza para generar los procesos
de trasformacion de datos, su estructura, componentes e implementacion.

2. OBJETIVO

El objetivo de la etapa de desarrollo técnico es crear las estructuras de flujo de datos para poder
transformar y cargar la informacion en la base de datos de SIT_BARRIDO, para asi poder integrar la
informacion de fuentes externas al SIG de la ANT garantizando la integridad de la informacién y su calidad.

3. AUDIENCIA'Y ALCANCE

Este documento esta dirigido a personas con conocimiento técnico en el area BI.

Con este documento se espera que las personas encargadas del area técnica, de bases de datos de la
Agencia Nacional de Tierras tengan un inventario de la solucion y entiendan técnicamente en caso de ser
requeridas, posibles modificaciones, correcciones o implementacion de la solucion.
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4. GLOSARIO DE TERMINOS

Base de datos: Conjunto organizado de datos personales que sea objeto de tratamiento?.

Esquema: El esquema de una base de datos describe la estructura de esta, en un lenguaje formal
soportado por un sistema de gestion de base de datos (DBMS).

Tabla: En base de datos, se refiere al tipo de modelado de datos, donde se guardan los datos recogidos
por un programa. Las tablas se componen de filas y columnas. Las tablas se componen de dos estructuras:

0 Registro: es cada una de las filas en que se divide la tabla. Cada registro contiene datos de los mismos
tipos que los demas registros. Ejemplo: en una tabla de nombres y direcciones, cada fila contendra un
nombre y una direccion.

0 Campo: es cada una de las columnas que forman la tabla. Contienen datos de tipo diferente a los de
otros campos. En el ejemplo anterior, un campo contendra un tipo de datos Unico, como una direccion,
0 un numero de teléfono, un nombre, etc.

Vista: En teoria de base de datos, es una consulta que se presenta como una tabla (virtual) a partir de un
conjunto de tablas en una base de datos relacional.

Procedimiento almacenado: Es una porcién estructurada de cédigo que ejecuta sentencias SQL y que
se encuentra fisicamente en una base de datos. Su implementacion varia de un gestor de bases de
datos a otro.

Data Warehouse: Es un repositorio unificado para todos los datos que recogen los diversos sistemas de
una empresa. El repositorio puede ser fisico o légico y hace hincapié en la captura de datos de diversas
fuentes sobre todo para fines analiticos y de acceso.

Normalmente, un data warehouse se aloja en un servidor corporativo o cada vez mas, en la nube. Los
datos de diferentes aplicaciones de procesamiento de transacciones Online (OLTP) y otras fuentes se
extraen selectivamente para su uso por aplicaciones analiticas y de consultas por usuarios. Adicionalmente
cuenta con una arquitectura de almacenamiento de datos que permite a los ejecutivos de negocios
organizar, comprender Yy utilizar sus datos para tomar decisiones estratégicas.

Team Foundation Server: Es el servicio de ALM (Administracién del ciclo de vida de las aplicaciones de
software, por sus siglas en inglés) en nube que provee Microsoft. Es un servicio que ofrece un entorno
100% eléstico y sin limitaciones de crecimiento, a un costo sumamente accesible, incluso gratuito como
beneficio de una suscripcién de MSDN.

Todos los desarrolladores estan conscientes de la relevancia de trabajar con buenas herramientas y bajo
una metodologia reconocida y probada a nivel mundial. Estas dos caracteristicas son ofrecidas por TFS'y
habilitadas mediante la versién de Visual Studio con la que el desarrollador, Supervisor, Disefiador o
Encargado de Pruebas y Calidad (QA) interactlde con la herramienta. Ahora bien, si su rol es de jefe de
equipo, seguramente su preocupacion no solo se enfoque en contar con una buena herramienta de
desarrollo, sino una herramienta de gestion del ciclo de vida de las aplicaciones de software, seguimiento

1 Definicién del articulo 3 de la ley 1581 de 2012.
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en el desarrollo de proyectos, niveles de ejecucion y desempefio de su equipo de desarrollo, entre otros?.

5. DEFINICION DE LA ARQUITECTURA PROCESO DE ETL

5.1 Versiones de Herramientas

e Base de Datos Servidor: SQL Server 2016 Enterprise o Superior.
e Sistema Operativo: Windows Server 2012 R2.
e Herramienta de ETL en el Servidor: SSIS (Integration Service).

5.2 Procesos principales

La solucion ProyectoAnalisisTipologiasBPM se compone de 1 paquete denominado
DtsAnalisisTipologias.dtsx que es una ETL que realiza el cargue de la informacién que alimenta la
base de datos de SIT Barrido, tal como R1 y R2 del IGAC, base registral y sentencia T488 de SNR,
cuya especificacion se aclara en el siguiente numeral relacionado con las fuentes de datos.

2] Solucién "ProyectoAnalisisTipologiasBPM" (1 de 1 proyecto)
4 4 ProyectoAnalisisTipologiasBPM.sin (SQL Server 2016)
& Project.params
@l Administradores de conexiones
4 il Paquetes SSIS
[, DtsAnalisisTipologias.dtsx
4 @l Elementos del paquete
@ Flujo de control
@ Varios
4 @l Recursos de Azure vinculados
&l Azure-SSIS Integration Runtime
@ Azure Storage

llustracion 1: Solucién AnalisisTipologiasBPM

5.3 Fuentes de Datos

A continuacién, se nombran los insumos para la ejecucion del proceso de ETL, estos deben
estar ya <cargados en la Bodega de Datos SIT_DWH, SIT_BARRIDO,
(Geometria_BasePredial), SIT_SIG_FE , y validados por el usuario de la antes de la ejecucion

2 Infoware Plus. (2018). Qué es Team Foundation Server (TFS) - Infoware Plus. [online] Available at:
http://www.infowareplus.com/team-foundation-server-tfs/ [Accessed 14 Dec. 2018].
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Insumos

Desde la bodega de datos SIT_DWH (IP Produccién: 172.23.90.131 y Pruebas:
172.23.92.131):

o IGAC R1- R2 - Vistas

Consulta REPORTE.VwlgacRegistrolindicadores
Consulta REPORTE.VwlgacRegistro2Indicadores

o Base Registral
Consulta dentro de la ETL a la tabla TEMPORAL.TbISnrBaseRegistral
Consulta dentro de la ETL a la vistaREPORTE.VwSnrBaseRegistrallndicadores

o Parametros de cruce SNR
Consulta dentro de la ETL a TEMPORAL.parametros_cruce_SNR

o Sentencias T488
Consulta dentro de la ETL a TEMPORAL.TbISnrSentenciasT488

o Cabecera municipal
ConsultaREPORTE.VwlgacRegistro2Indicadores

Desde labase de datos del SIT_BARRIDO:

o Catalogo Analisis Preliminar
Consulta dentro de la ETL a catélogos.ANALISIS_PRELIMINAR_TIPOLOGIA

o Base Predial
Consulta dentro de la ETL a SIT_BARRIDO.GEOMETRIA.BASE_PREDIAL

Desde la base de datos geogréfica SIT_SIG_FE:

o Capas restricciones generales:
Consulta a SIT_SIG_FE.FUENTES_EXTERNAS.VW_BASE_PREDIAL_RESTRICCION_GENERAL

o Capas restricciones individuales:
Consulta a SIT_SIG_FE.FUENTES_EXTERNAS.VW_BASE_PREDIAL_RESTRICCION_INDIVIDUAL

5.3.1 Frecuencia de ejecucion del proceso

Este proceso se ejecuta a demanda cada vez que se requiere cargar un municipio para generar el analisis
[ INTI-F-003 | Version4 | 04-03-2019 |
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predial preliminar para el barrido predial en su etapa de formulacion.

6. ESTRUCTURAS DE LA ETL

6.1 ETL DtsAnalisisTipologias.dtsx
Los procesos de esta ETL constan de los siguientes componentes principales.

e Conexiones (Bases de datos, archivos, aplicaciones, servicios, etc.)

e Variables o parametros

e Flujos o procesos de Datos

e Bases de datos de origen y destino.

e Tablas de Log, control o configuracién..(Son manejados por los catalogos de SQL por lo tanto

no se describen en este documento)
6.1.1 Componentes
¢ Administrador de conexiones: Se configura con el framework de conexion de la base de conexiones

SIT_DWH_CONFIG , como se maneja estandar para los proyectos de la agencia nacional de tierras.

Administradores de conedones

¥ @ SIT_BARRIDO W @ SIT_CATALOGOS W ® SIT DWH W @ SIT_DWH_CONFIG W @ SIT_SIG_FE

e Parametros y Variables: Se manejan las siguientes variables de variables o parametros de
configuracion.

» Parametros de Paquete

8.0 Flujo de control g Flujo de datos  [Reilaclelu=s Controladores de eventos == Explorador de pagquetes

CR-R
Tipo de datos Walor Confidendial Obligatorio  Descripcidn
Boolean False False False
[~ PInt_IdParametroProceso Int32 20 False False
& PStr_CodigoMunicipio String 70429 False False
& PStr_ID_EtapaAnalisis Int32 155 False False
& PStr_ID_FtapaCartografia Int32 106 False False
& PStr_IdUsuario_Asignado Int32 5632 False False
& PStr_IdUsuario_Ejecucon Int32 5624 False False

llustracién 2: Pardmetros de paquete

[ INTI-F-003 | Version4 | 04-03-2019 |
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Estos parametros de paquete se definen asi:

PBit_BorraMunicipio: Si su valor es "False" este parametro indica que no se desea borrar el municipio ,
esta desactivado por defecto ya que solo se deberia ejecutar el proceso una sola vez , eso se penso si se
tenian la mitad de los predios de un municipio, pero en la practica siempre se deberia tener inactivo por
gue se deberia borrar todo el municipio y cargar de nuevo en una actualizacién ya que siempre se trabaja
con el municipio completo.

PInt_IdParametroProceso: Parametro del proceso que se envia al procedimiento que genera los
expedientes asociados a cada predio en el SIT es el siguiente:
SIT_WORKFLOW.Workflow.WorkFlow_us_EXPEDIENTE_Insert este numero indica que es el
procedimiento 20 para el analisis predial. (Este no se modifica al menos que cambie el SIT) y que
corresponde al proceso de formulacion.

PStr_CodigoMunicipio: Codigo DANE del municipio a cargar.

PStr_ID_EtapaAnalisis: Parametro del proceso que se envia al procedimiento que genera los expediente
es el siguiente:SIT_WORKFLOW.Workflow.WorkFlow_us EXPEDIENTE_Insert este nimero indica que
es la etapa 155 para el analisis predial. (Este no se modifica al menos que cambie el SIT) y que
corresponde al proceso de formulacién

PStr_ID_EtapaCartografia: Pardmetro del proceso que se envia al procedimiento que genera los
expediente es el siguiente: SIT_ WORKFLOW.Workflow.WorkFlow_us EXPEDIENTE_Insert este nUmero
indica que es la etapa 106 para el analisis predial. (Este no se modifica al menos que cambie el SIT)

PStr_IdUsuario_Asignado: Cdédigo id de las tablas usuarios (Usuarios del esquema WORFLOW) de la
base de datos SIT_SEGURIDAD dentro del sistema SIT del usuario al que se van a asignar los municipios
para que los pueda ver y trabajar en los reportes y sistema SIT cambia segln el ambiente (Desarrollo,
pruebas y produccién) y también el usuario del SIT.

PStr_IdUsuario_Ejecucion: Cdédigo id de la tabla usuarios (Usuarios del esquema WORFLOW) de la
base de datos SIT_SEGURIDAD del usuario al que ejecuta el proceso para identificar quien carga los
datos, si es un usuario o el proceso de ETL o0 una migracién cambia segun el ambiente (Desarrollo, pruebas
y produccién).

Variables

VEUELIES

Ambito Tipo de dates  Valor Expresicn

0 : MaxOrdenCapas DtsCarguePos..  Int32 0

”ﬂ ..... Usuario DtsCarguePos..  Int32 5624 @[SPackage:PStr_ldUsuario_Eje...
& VCodMunicipio DtsCarguePos..  String

& Vint_TipeologiaBaldic DtsCarguePos..  Int32 0

& VObj_TempTable DtsCarguePos...  Object System.Object

llustracién 3: Variables

[ INTI-F-003 | Version4 [ 04-03-2019 |
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Estos se utilizaran para los diferentes procesos para facilitar su automatizacion, reutilizacion vy
configuracién dinamica, aqui se utilizan para tener el maximo nimero de capas de la tabla de catalogos,
recibir el cédigo del municipio. Estas no se alteran enel proceso.

6.1.2 Flujo de Datos:

El flujo de las ETL de la solucion se divide en 4 partes principales. Para contar con una vision general se
visualiza el siguiente diagrama:

[ INTI-F-003 | Version4 | 04-03-2019 |
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Area de Inicio del proceso: En esta se truncan las tablas

(TEMPORAL.ANALISIS_PRELIMINAR_TIPOLOGIA, TEMPORAL.ANALISIS_PREDIO,

DIAGRAMA LOGICO ETL

BORRA TRBLAS DE
PROCESO

CARGA CATALOGOS

"7 T T T T T
‘ FUENTE IGACRT  FUENTE IGAC Rz BASE REGISTRAL PARAMETROS |
MATURALETS, DE CRUCE SHR
IURIDICA, |
| > i,
. BASEREGISTRAL L > < ( |
g | |
= SENTENCIAS CapRS
E ‘ TAEE RESTRICCIONES
g GEMERALES |
F
g |
= —
F]
= =
F E j |
w
H]
g | [—[
F]
g BaSE PREDIAL
£ |
= CABEZS
8 ‘ MUNICIPEL
&
g e e
g

caLcuLO
TIPOLOGIA,
PRELIMINAR

GENERS
EXPEDIENTES
GENERS
EXPEDIENTES

ACTUALIZOD
CODIGO
PROCESO

ACTUALIZOD
CODIGO
PROCESO

POSPR.TEMP_NOMBRE_RESTRICCION), de la Base de Datos SIT_DWH y SIT_BARRIDO, se borran las
tablas de destino, SIT_BARRIDO.POSPR.ANALISIS_PREDIO y sus catalogos entre otras tablas y se

[ INTI-F-003 | Version4 | 04-03-2019 |

El campo Minagricultura

es de todos




Y

Agencia
Nacional e
Tierras

MANUAL MANUAL PROCESO CARGUE ANALISIS

ACTIVIDAD

PROCESO

PREDIAL
(POSPR - FORMULACION)

PROCESO DE BARRIDO PREDIAL MASIVO

GESTION DE LA INFORMACION

extraen los catalogos necesarios e inicializan variables.
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AREA DE INICIO DEL PROCESO

Y

y

g‘i TRUNCATE TAELA TEMPORAL ANALISIS PREDIO

— o
§4 Flujo de datos g Pardmetros Controladores de eventos  ‘s— Explora I_‘ I oquencs Coasnines
CATALOGOS
ji CREA TABLA TEMPORAL TIPOLOGIA - SIT_DWH ~
@ CREA TEMPORAL

g? MAX ID CATALDGO CARAS

U? MAX ORDEN CATALOUO CAPAS

i’i CARGA CAPAS NUEVAS

r

i‘i CARGA CATOLOGO CAPAS SIT_CATALOGOS

E‘Ta SORRA TIRPORAL

=
ie TRAER CATOLOGO TIFOLOGIA SIT DWW

Area de l6gica de negocio (Extraccion, transformacién, Carga de la informacion): En esta area del

flujo de proceso se realizan las diferentes operaciones sobre los datos, cargas, transformaciones,
actualizaciones etc.
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AREA DE LOGICA DE NEGOCIO

AREA 1

En esta area se ve el cargue de una tabla temporal que
cruza la mayoria de los insumos y les da formato,
dejando una base con calidad e integridad de datos que
después en las demés areas se complementa.

También se ejecuta el proceso que calcula la tipologia
inicial (arbol de decision ) con el procedimiento
almacenado de la base SIT_DWH
DTSX.SP_CALCULO_ANALISIS PREDIAL el

cual calcula las tipologias, para entender el
procedimiento ver el documento funcionales asociados
LINEAMIENTO DE LA MATRIZ DE ANALISIS PREDIAL
— MAPRE.docx.

CONTROL FLOW

DATA FLOW

|

. ‘CARGUE AMNALISIS PREDIO

3
i i PROCESO PRECARGUE AMNALISIS PREDIAL

|

U? CALCULO ANALTSIS PRELIMINAR TIPOLOGIA
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AREA 2

En esta area se inserta la tabla de plan municipal, la
cual es el primer proceso para el analisis predial, tiene
dos pasos principales se ejecuta el procedimiento
almacenado que genera los expedientes en el SIT
(utiliza los parametros de usuario asignado, etapa y
proceso hombrados en los componentes en la parte de
pardmetros). El segundo es la insercién a la tabla
principal de andlisis predio donde se encuentra ya
cruzado con las restricciones individuales y los
catalogos que se manejan en el SIT.

CONTROL FLOW

DATA FLOW

@ ——
@ mATY TAELS e e
o

-

)
a
»
]
d

1. Genera Expedientes

> ANALISIS_PREDIO SIT_DWH

l

W. Conditional Spiit

1 CARTOGRAFIA SOCIAL VEREDAL ANALISTS DE TIPOLOGIAS

fx! PARAMETROS

| l

GEMNERA EXPEDIENTE ‘GEMERA EXPEDIENTE 1
5 5

fx, PARAMETROS 1

2. Inserta a la Tabla principal Analisis

Predio.
B sz emm
1,0 comemnmes
[~ S— A v o e
JT onmsemn LT s cass s
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Area de finalizacion: En esta area borran las tablas principales o se reinician tablas de log y

proceso.

AREA CIERRA DEL PROCESO

|
ﬁi BORRA TASLA TEMF EXFEDENTE

g? SORRA TABLA TEMPORAL TIPOLOGIA

6.1.3 Bases de Datos Utilizadas:

Las bases de datos que se utilizan en la solucién son:

e SIT_DWH_CONFIG : Base de datos de configuracion de las conexiones de las ETL.
¢ SIT_BARRIDO: Base del sistema integrado de tierras donde se cargan los datos para el andlisis del

barrido predial en su etapa de formulacién. Ver tabla ANALISIS PREDIO.

e SIT_CATALOGOS: Base del sistema integrado de tierras donde se administran los catalogos de todo
el sistema.

e SIT_DWH: Base de datos de la bodega de datos de la ANT donde se cargan la mayoria de los insumos
para el proceso.

e SIT_SIG_FE: Base de datos donde se almacena parte de la informacion geografica de la ANT.

7. DESPLIEGUE Y EJECUCION

Para desplegar y ejecutar el ProyectoAnalisisTipologiasBPM.sIn es necesario remitirse a los documentos

Manual de Despliegue_Formulacion BPM.pdf y Manual-Técnico de Ejecucion formulacion BPM.pdf que
administra el grupo de BPM.
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